Accelerator Physics

Lecture 6

Twiss Parameter
e Courant-Snyder Invariant
« Beam Matching and Filamentation



JFl{BI ||B| IBZIBZ

W

1 [l 1 1 1 1 1 | | i i i
0 20 30 40 S0 60 0 20 30 40 50 60
S—em S—em

Abb. 6.11. SPS-Einheitszelle: Horizontale und vertikale Betatronfunktion 3, = Gy
und 3, = Bv, Betatronphasen . = ¢y und v, = ¢v und Enveloppen ay/2 =

V€, av /2 = /By€y. Aus [Wi85] entnommen
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Periodizitit:
B(s+ C) = B(s)
e (s) und y(s):

a(s) = A%ﬂ'(s) .

1+ a?(s) _ A-F (3 (s)/2]3

8) = =
P == A(s)
e Eigenellipse der Maschine (Maschinenellipse):
__{ B(s) —a(s)
7T N —als) ()

e Strahlenveloppe eines angepassten Strahls?:

Ymax(s) = \/EV 3(s)

e Bahn eines einzelnen Teilchens:

_{ B(s) —a(s)
""“f(—u(s) ¥(s) )

Strahlenveloppe eines angepassten Strahls”:

ym&x(s) = '\/E [5(.5‘)

Bahn eines einzelnen Teilchens:

y(s) = av/B(s) cos[y(s) + o] = a/B3(s) cos [[5 df + -.,.f:njl

Lokale Wellenzahl der Betatronschwingung:

2r dy 1
A(s) — ds  B(s)
Lokale Wellenlinge der Betatronschwingung:

k(s) =

A(s) = 27 3(s)

* ds
Ay =
# / 36

Betatronphasenvorschub pro Umlauf:

= % ﬁ(:z)

Betatronschwingungszahl (Arbeitspunkt):

1 ds
@=on f ()

Betatronphasenvorschub:
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