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Motivation

Wonach suchen wir? Und warum?
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Motivation

® Drei Leptontlavour: e, |, T

® Im .ursprunglichen®
»UI'Sprung

Standardmodell (SM):

Leptonzahlerhaltung
(Leptontlavourerhaltung)
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Motivation

® Heute wissen wir:
® Neutrinos haben Masse

® Neutrinooszillation (neutral Leptontlavourviolation (LFV))

° Charged [LLFV dennoch stark unterdrickt im SM

® Bsp: u——ey
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Motivation

e SM erklart nicht alles

Teilcher

Materieteilchen
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Motivation

* Experimenteller Nachweis der SUSY-Modells?
® Erzeugung durch hochenergetische StoBe (LHC)

® Uber Prozesse, die im SM verboten waren
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meg-Experiment
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Ein paar Infos

® Ort: Paul-Scherer-Institut,

Schweiz

® Mitarbeiter von Instituten aus

Japan, Italien, Russland, USA
® 1998: Expose an Komitee
e 2006/2007: erste Testlaufe

und Kalibrierungen
® 2008: Start der Datennahme
e 2013: vorerst letzte

Datennahme
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Anforderungen
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Anforderungen

® Sehr hohe Myon-Rate

* Gute Energieautlosung fir Photon und Positron
* Gute Zeitliche Auflosung

* Gute Raumliche Aufl6sung

® Wenig Untergrund
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Myon-Erzeugung

® Swiss-Myon-Source

® Starkste kontinuierliche Myon-Quelle weltweit
® 590 MeV Cyklotron

® 2.2 mA Proton-Strom
® Graphit-Target

o ptp—o>pt+n+rn

ptn—>p+p+rmw
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e Mehr als logﬁ
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Beamline

e Obertlachen Myonen
P, = 28.2MeV (5% FWHM)

e Strahl Profil o =~ 10mm

— Muon Profile Scan COBRA Centre Normal Intensity
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Target

e >80% der Myonen im Zentrum
des Detektors stoppen
e Konversion im Target minimieren

° Untergrund minimieren
® Positron Annihilation

° Mehrfachstreuung und Bremsstrahlung

® Genaue Bestimmung des Zerfallsortes erméglichen

e Elliptisches Target aus Polyethylen und Polyester
® 0,895g/cm?
® 0,205mm dick
® 70° gekippt, zum LXe-Detektor ausgerichtet
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LXe-Detektor

* 900l flissiges Xenon
® 846 PMTs mit Quarz-Fenstern

e Szintillationslicht bei ca.178nm

° Operations—Temperatur 165K

L Cryostat Zur Temperaturregulierung
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LXe-Detektor

© Energieauﬂésung 1.6-2.7%
© Zeitauﬂésung 67ps

© Raumauﬂésung
® X,y: Smm
® 7: 6mm

e Effizienz: 67%
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Drift Chamber

* 16 DC Module in 10,5°
Abstand

e Nicht magnetische Bauteile

o Wenig Gewicht

(50/50)
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Drift Chamber

o ) unabhéingige
Detektorschichten

® Jede aus zwei Kathoden-

Folien (7mm Abstand)

® Innerhalb Potential- und

Anoden-Drahte
I( nier pads particle trajectory
N

; i
o : potential wire
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Drift Chamber

° Auﬂésung innerhalb der DC

o.=800um  o,=9.4mrad
o,=210um  o©,=84mrad

© Auﬂésung auf dem Target
o, =2,4mm

o, =12mm

® Energieauﬂésung

o, =330keV
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COBRA-Magnet
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Timing Counter

e Zwei Schichten

® Phi-Counter: Szintillatoren

entlang der Stahlenachse
o, =107 ps
® Z-Counter: gebogene
Szintillator Fasern

z-Position (trigger)
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Ergebnisse

* Gestoppte Myonen: 3.6-10™
® Neues oberes Limit (Marz 2013):

BR
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Ausblick

Wie geht‘s weiter?
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Nicht Aufgeben!
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meg-Upgrade

MEG

Upgraded
MEG
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meg-Upgrade

Variable Foreseen Obtained
AE, (%) 1.2 1.7
At (psec) 43 67
¥ position (mm) 4(u,v).6(w) S(u,v),6(w)
y efficiency (%) > 40 63
AP, (KeV) 200 306
e” angle (mrad) See).3(6)  8.7(¢e).9.4(6:)
Aty+ (psec) 50 107
e” efficiency (%) 90 40
Aty (ps) 65 122

2013 2014 2015
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit
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Quellen

* Eur. Phys. J. C (2013) 73:2365
DOI10.1140/epjc/s10052-013-2365-2
Special Article - Tools for Experiment and Theory
The MEG detector for u+—e+Yy decay search

® arXiv:1301.7225v2 [physics.ins-det] 4 Feb 2013
MEG Upgrade Proposal

® http://meg.icepp.s.u-tokyo.ac.jp/

® https://indico.cern.ch/event/ 250917/

® http://www.psi.ch/science/large-scale-facilities

® http://www.psi.ch/
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