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Theoretische Grundlagen

* Gyromagnetisches Verhaltnis eines Myons:
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* Anomales magnetisches Moment:
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Theoretische Berechnung von a,

a (SM) — a (QED) + a (Weak) + a (Had)

[a W], ., =0,00116591820 (73)



Experimentelle Bestimmung von a,
(Myon im Magnetfeld)
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Messaufbau
(Erzeugung der Myonen)
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Messaufbau
(Erzeugung der Myonen)
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Messaufbau
(Erzeugung der Myonen)
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Messaufbau
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Messaufbau
(Inflector)
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Messaufbau
(Inflector)
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Minimiert die Verluste der Myonen.

Reduziert den statististischen Fehler.

Besonderheit bei diesem Experiment.



Messaufbau (Speicherring)




Messprinzp (Zerfall des Myons)

Bei der schwachen Wechselwirkung gilt die Paritatserhaltung
nicht.

=> Zusammenhang zwischen Spinrichtung des Myons und
Impulsrichtung des Elektrons.



Messprinzp (Zerfall des Myons)

Bei der schwachen Wechselwirkung gilt die Paritatserhaltung

nicht.

=> Zusammenhang zwischen Spinrichtung des Myons und
Impulsrichtung des Elektrons.

Energieschwelle Spinrichtung Impulsrichtung
(Myon) (Elektron)
E* <105,6 MeV
+ +
+ —_—

E* > 105,6 MeV
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Messprinzip (Spelcherrlng)

Inflector

Calibration
NMR probe

Nigea(t) = Noexp(—t/y1,)[1 — Acos(w,t + ¢)]



Ergebnis

G. W. BENNETT et al.
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FIG. 2. Distribution of electron counts versus time for the
3.6 X 10° muon decays in the ROl u~ data-taking period. The
data is wrapped around modulo 100 us.

Nigea(t) = Nyexp(—t/yt,)[1 — Acos(w,t + ¢)]



Ergebnis

G. W. BENNETT et al.
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FIG. 2. Distribution of electron counts versus time for the

3.6 X 10° muon decays in the ROl u~ data-taking period. The
data is wrapped around modulo 100 us.

Nigea(t) = Nyexp(—t/yt,)[1 — Acos(w,t + ¢)]

wa/(21) = 229073.59(15)(5) Hz



Messprinzip (Magnetfeld)



Messprinzip (Magnetfeld)

* Magnetfeld wird durch Proton—Kernspinresonanz-

spektroskopie (p-NMR Spectroscopy) gemessen.
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* Ein unabhangiges Experiment im selben Speicherring



Messprinzip (Magnetfeld)

* Magnetfeld wird durch Proton—Kernspinresonanz-
spektroskopie (p-NMR Spectroscopy) gemessen.
* Ein unabhangiges Experiment im selben Speicherring

* NMR : Kerne mit Spin # 0 andern ihre Spinrichtung
bei Resonanzfrequenzen (Absorptionsfrequenzen).



Messprinzip (Magnetfeld)

Wa /Wy R

ﬂu/ﬂp—wa_/wp A— R

a umformen zu: a, =
L

Mit NMRS wird die Resonanzfrequenz eines freien
Protons o gemessen und daraus ooa/(op= R bestimmt.

A= uu/pp wird durch die Hyperfinestruktur bestimmt.



Endergebnis

=0,00116592080 (54)(33)



Endergebnis

+ [a™],. =0,00116591820 (73)
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Endergebnis

+ [a™],. =0,00116591820 (73)

=0,00116592080 (54)(33)

=> 3,7 bis 4,3 Standardabweichungen



Zusammenfassung

e a, =38, —2)
« [a,™],  =0,00116591820 (73)
e [a] =0,00116592080 (54)(33)
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