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Was ist Multithreading?

Aufteilung meherer
Programmaufträge auf parallel
laufenden "Threads".

Beschleunigung des
Programmablaufs.

Erhöht jedoch komplexität des
programms!
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Anwendung

2 Arten der anwendung:
Aufteilung von verschiedenen
Aufgaben
⇒ Multitasking.

Aufteilung von wiederholten
größeren Aufgaben
⇒ Parallelisierung.
Parallelisierung gut zur Bearbeitung
von großen Datenmengen!

Anselm de Jonge Multithreading 3 / 12



Probleme

Race condition
2 Threads gleichzeitig am gleichen Speicher.
Sog. Memorylocks können helfen.

Deadlock
Z.B. 2 Threads brauchen 2 Memorylocks, beide bekommen aber nur
einen.
Deadlock - da beide Threads nicht fortsetzen können.
Kann gezielt vermieden werden.
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Multiprocessing

Ähnlich zum multithreading, jedoch
alles seperat instanziert.

Kein Shared Memory etc.

Kein STD lib hierfür.

Implementierung und Auslastung
härter.
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Multithreading in C++

Threads in C++11 im Standardlibrary hinzugefügt.

Vorher <pthreads> Library.

std::thread thread_object (callable);

Callable objekte sind:
Funktions Pointer
Lambda Ausdruck
Funktions Objekt
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Multithreading in C++

Zusätzlich thread.join() um auf fertige Ausführung zu warten.
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Multithreading in Python

Sehr ähnlich zu C++.
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Multithreading in Root

Multithreading zum teil automatisch implementiert.

ROOT::EnableImplicitMT();
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Vergleich

Mit Multithreading Ohne Multithreading
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Quellen

https://towardsdatascience.com/
multithreading-and-multiprocessing-in-10-minutes-20d9b3c6a867

https://www.geeksforgeeks.org/multithreading-in-cpp/

https://www.geeksforgeeks.org/multithreading-python-set-1/

https://root.cern/manual/multi_threading/

https://stackoverflow.com/
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