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Motivation

* Selbstandiges Experimentieren

* Physik als phdnomenologische
Wissenschaft

* Uberraschende Effekte

*  Wecken von Neugier

* Fo6rderung von Fragen

* Vermittlung eines Einstiegs

* Motivation zum Weiterforschen
* Altergruppe: 12 — 16 Jahre

* “Erfassbare” Gebiete der Physik
% Mechanik

< Elektrodynamik

% Optik

< Thermodynamik

D)
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Exponate
LCD Displays

Bedienfelder
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* “DIE DICKE HEXE ...” (optischer Zauberstab)
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Poisson-Fleck
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* Gekoppelte Schwingkreise

Kunststoff
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 Zentripetalkrafte
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* Brachistochrone Rollbahn
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 Schusterkugel

* Menschlicher Kérper als elektrischer Leiter
* Additive Farbmischung

* Gekoppelte Pendel

* “DIE DICKE HEXE ...” (optischer Zauberstab)
 Zentripetalkrafte

* Poisson-Fleck

* Gekreuzte Polarisatoren

* Gekoppelte elektrische Schwingkreise

* Leslie-Wirfel

* Brachistochrone Rollbahn
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Bedienfelder

Kunststoff

®
Warum brennt die Leuchtdiode?
Ubertrage Energie und schirme sie ab:

Sender an (30s) Rad dreht sich

Morse den folgenden Code:
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LCD-Displays und EinfiUhrung in das Gebiet

Was bewirkt der mittlere Polarisator?

Warum kommt bei 3 Folien mehr Licht
hindurch als bei nur 2 Folien?

Woher kommen die
farbigen Bilder?

Grund dafir sind die
Polarisationseigenschaften von Licht!

E Elektrisches Feld

B Magnetield

Pr———
| e

Licht ist eine elektromagnetische Welle:

Es gibt ein elektrisches und ein dazu

senkrechtes magnetisches Feld.

Beide stehen wiederum senkrecht zur
Ausbreitungsrichtung der Welle.
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Das Licht der Sonne und Licht von Gliihbirnen ist
unpolarisiert, d.h. es enthilt Wellen mit allen
moglichen Schwingungsrichtungen:

Das Licht der Sonne und Licht von Gliihbirnen ist
unpolarisiert, d.h. es enthilt Wellen mit allen
moglichen Schwingungsrichtungen:

Polarisator

Lasst nur eine

Schwingungsrichtung durch!

Alle anderen Schwingungen
werden absorbiert.

Hier passiert folgendes:

Durohiace-
rientung

[ Polarisator]

Polarisiertes Licht
kommt durch

Hier passiert folgendes:

unpotaricisrise
Liont

%
y
N Duronizcs-
< \ rentura
7\ [1_Polarisator]

Polarisiertes Licht

KEIN LICHT kommt durch,

da es keine Komponente in
kommt durch Durchlassrichtung des
2. Polarisators hat
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A I, \, 4= Licht kommt wieder durch!!!
\
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Wie macht das
3 Polarisator- der mittlere

zwischen 1. und 2. &

Folarisator, jeweils| Polarisator?

um 45°verdreht

1.) Du kannstnun -
erkldren, wie
Sonnenbrillen und
LCD-Bildschirme
funktionieren!
Forsche nach! = :
(z.B. unter: http://www.iap.uni-bonn.de/P2K/polarizatio

2.) Kannst du erkldren, wie die
farbigen Bilder entstehen?
Eigentlich miisste das Bild hinter
2 senkrecht stehenden
Polarisatoren doch dunkel sein?
(Stichwort: Spannungsoptik)
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Hier passiert folgendes: Dbl | 770

_ riohtung |

Unpoloriekerios T = §
Liant T N S \ =
R S e Z/
N LT
R~ i 80°verdreht
#1\  [_Polarisator]
KEIN LICHT kommt durch,

Polarisiertes Licht da es keine Komponente in
kommt durch Durchlassrichtung des
2. Polarisators hat

Hier passiert folgendes: Dursntsen. | 0

Lisnt . montung

Durohiace-
mantung

KEIN LICHT kommt durch,

da es keine Komponente in
kommt durch Durchlassrichtung des
2. Polarisators hat

Polarisiertes Licht
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ol

\ l, ) \

Ao | I\

:).'[;: - —"K [2Polarission
° [ Polarsator] - Polarisater:

zwischen 1.und 2.

Polarisator, jeweils
um 45°verdreht

Wenn du mehr wissen willst. suche nach:

- Polarisator / Polanisationsfilter
- Sonnenbrille

- 3D-Brille

- LCD-Bildschirm (Flassigkristall

- Bolaroid
- Spannungsoptik
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Elektronisches Steuerkonzept der Vitrine

exhibit

LCD slide show

&rund dafiir sind dic
Pelarisalioimaeipeachalen von Licht!

feedback l T control T control
driving electronics microprocessor
" control
4‘_
e
feedback

T signal
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Weiterfiuhrende Informationen

* Daniel Pfaff: “Interaktive Exponate fur die Schule”, Staatsexamensarbeit,
Universitat Heidelberg, 2010

* Anja Hagelgans: “Konzeption und Aufbau interaktiver Exponate zur Stimulierung
des physikalisch-naturwissenschaftlichen Interesses bei Schulerinnen und
Schulern”, Staatsexamensarbeit, Universitat Heidelberg, 2010

* D. Pfaff, A. Hagelgans, K. Bretzer, MW, “Interaktive Physik-Vitrine fur Schulen”,
erscheint in Mathematisch-Naturwissenschaftlicher Unterricht

* D. Pfaff, A. Hagelgans, K. Bretzer, MW, “A Stand-Alone Interactive Physics
Showcase”, eingereicht bei The Physics Teacher

 D. Pfaff, MW, “Leslie’s Cube and the Demonstration of Kirchhoff's Radiation Law”,
eingereicht bei The Physics Teacher

* http://www.physi.uni-heidelberg.de/Forschung/QD/staatsexamen_wiki/

Besonderer Dank an die mechanische und elektronischen Werkstatten
des Physikalischen Instituts der Universitat Heidelberg

€ € €. Freundeskreis des Gymnasiums Bammental
Physikalisches Institut der Universitat Heidelberg
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