Nachweis des ZY

Weak Neutral currents observed in Gargamelle bubble chamber in 1973:
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No muon in the final state, thus cannot be a CC interaction!
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Entdeckung des WY
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Erinnerung. Ladungsverteilung von Kernen

Ladungsdichteverteilung ist aus Elektron-Kernstreuungsexperimenten bekannt
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Bindungsenergie von Kernen

M(Z,A) c*=Zmc*+ (A-Z) m c*— E_(Z,A)
p n B

E_: Kernbindungsenergie, in dieser Definition > O

= Mittlere Bindungsenergie pro Nukleon in MeV
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Maximum bei A=56: E /A = 8.7 MeV, danach sehr leichter Abfall (nahezu konstant flr grof3e)



Bethe-Weizsacker Formel:
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Erlaubt die Berechnung des Q-Wertes von radioaktiven Zerfallen /
Spaltungs- und Fusions-Prozessen
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beta-Zerfall
gg/uu Kern-e:
gg - uu - gg — uu- g9gg - ..

aufgrund des Paarungsterms gibt es zwei
Parablen

Es gibt in der Regel zwei (gegen beta-Zerfall)
stabile gg-Kerne. Je nach Steilheit der Parablen
kann es auch Stabile uu-Kerne geben.

ug Kerne:

ug - gu - ug - gu - ...

Es gibt ein stabiles Isobar.

B Zerfall

B* Zerfall oder electron capture (EC)



Radioaktive Zerfallsreihe
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Die 4. Zerfallsreine = Neptunium-237 (a. Plutonium 241) — Thallium-205
kommt in der Natur nicht mehr vor (bereits vollstandig zerfallen)
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Stabile und instabile Nukleonen

Stabile Kerne beschranken sich auf
schmales Band in N-Z Ebene

Bei schweren Kernen wird zur Uberwindung
Der Coulomb-Barriere mehr Neutronen eingebaut
(N > 2)

Stabile Kerne
B Zerfalle

B* Zerfalle + EC




Spaltung

Spontane Spaltung
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Induzierte Spaltung

a) n (therm.)+**U — (236U)* — Y, + Y, +vn (schnell)

Es = m®*U) +m, -m(**U)=6.4MeV > AE_, ~5.8MeV
b) n(~1MeV)+*°U - (239U)‘ =Y, +Y,+vn

Eo= m®*U) +m, -m(**U)=4.8MeV < AE , ~ 6.4MeV

Bei gentigend hoher Neutron-Energie ist gelegentliche Spaltung von 238U mdglich.

Warum kann man 23%U bereits mit thermischen Neutronen spalten?

a) ug — gg: Paarungsenergie wird als zusatzliche Energie frei
b) gg —»ug: Paarungsenergie wird zusatzlich bendtigt
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