
Elastische vs. inelastische Streuung

Elastische Streuprozesse mit vorgegebener Energie der Elektronen (E) ist mit

einem Parameter beschrieben, z.B. Streuwinkel θ, −q2 = Q2, E
′

, ...

ν = E − E
′

invariante Masse W = (Pp + q)2

Bjorken Skalierungsvariable xB = Q2

2Mν
ist

Mass für Inelastizität der Streuung

xB = 1 für elastische Streuung;

0 < xB < 1 für inelastische Streuung;

Zur Beschreibung inelastischer Streuprozesse werden zwei Parameter benötigt

z.B. (θ, E
′

), (Q2, ν), (Q2, xB), ...

pe = (E/c, ~p)

p
′

e = (E
′

/c, ~p′)

Pp = (Mc, 0)
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Ruhesystem des Protons
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Inelastische Streuung

(hier: E3 = E
′

)
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Inelastische Streuung

Elastische Streuung:
(
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Inelastische Streuung:
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dΩdE
′

)

=
(
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)

Mott

(

E
′

E

)

[W2(Q
2, ν) + 2W1(Q

2, ν) tan2 θ/2]

Doppelt differentieller WQ, da WQ von zwei Parametern abhängt

Strukturfunktionen W1 und W2 hängen ebenfalls von zwei Parametern ab

Heutzutage werden dimensionslose Strukturfunktionen benutzt:

F1(xB, Q
2) = Mc2W1(Q

2, ν) F2(xB, Q
2) = νW2(Q

2, ν)
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Inelastische Streuung

Beobachtung von Friedmann, Kendall, Taylor (Nobelpreis 1996)1:

Die Formfaktoren haben nur eine sehr schwache Abhängigkeit von Q2 (oder dem

Winkel) für festes W bzw. festes x!
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Gallen-Cross-Beziehung

Partons have Spin=1/2!
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HERA at DESY

Elektron-Position Kollisionen: E(Elektron) = 27.5 GeV E(Protonen) = 920 GeV
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Ereignis im H1 Experiment

Stephanie Hansmann-Menzemer 7



Ereignis im Zeus Experiment
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Parton-Dichte-Verteilungen
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e+e- → q q Ereignis 

Die beiden Quarks bilden Jets („Bündel von Teilchen“) im Detektor



  



  

Discovery of the Gluon

(Anzahl 3-Jet Ereignisse)/(Anzahl 2-Jet Ereignisse) ~ 0.15

Kopplungskonstante der starken WW ist groß! 

2-Jet Ereignis                                                       3-Jet Ereignis



  

Hadronisierung, Bildung von Jets



  

Laufende Kopplungskonstante der starkten WW



  

Vergleich Charmonium + Positronium Potential



  

Vergleich Charmonium + Bottonium

Unterschied zwischen Energienieveaus sehr ähnlich → starke WW ist flavour-blind!
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