
β Zerfall

Energieverteilung des Elektrons (Positron) im β Zerfall
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Lebensdauer von β Zerfällen

Fermi’s goldene Regel: Übergangsrate ω = 2π
~
|Afi|

2 ρ(Ef )

Ef : Energie E0, die in dem Zerfall frei wird

E0 = Ee + Eν+ERueckstoss (vernachlässigbar) Afi =< ψf |H|ψi >

3-Teilchenphasenraum (siehe Kapitel 2.2.2):

ρ(E0) =
V 2

(2π~)6
d

dE0

∫
p2e dpe dΩe p

2
ν dpν dΩν

(Normierungsvolumen V=1 gesetzt) mit Eν = pν c

dρ(E0) =
(4π)2

(2π~)6 c
p2e dpe p
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dEν
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Lebensdauer von β Zerfällen

dρ(E0) =
(4π)2

(2π~)6 c
p2e p

2
ν dpe

mit p2ν = (E0 − Ee)
2/c2

dΓ = dω = 1
2π3c3~7

|Afi|
2 p2e (E0 − Ee)

2 dpe

Sobald das e− den Kern verlässt, spürt es das Coulombpotential des Kerns

⇒ Coulombkorrektur F (±, Z,Ee) (für kleine Z-Werte ist F∼1)

Γ = 1
τ
=

∫
dω

Γ = 1
τ
= 1

2π3 c3 ~7

∫
|Afi|

2 F (±, Z,Ee) p
2
e (E0 − Ee)

2 dpe

... (siehe Übungsblatt 12) ...

⇒ τ ∝ 1
E5

0

Sargent-Regel
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Nachweis des Z0
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Entdeckung des Z0
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Entdeckung des W 0
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