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Theoretische Grundlagen

• Gyromagnetisches Verhältnis eines Myons:   

• Anomales magnetisches Moment: 

                    



Theoretische Berechnung von am 

                 am
(SM) = am

(QED) + am
(Weak) + am

(Had)   

                   [am
(SM)]theo = 0,00116591820 (73)



Experimentelle Bestimmung von am

(Myon im Magnetfeld)

Zyklotronfrequenz: 

   

   Spin Präzession: 

=> Anomale Präzessionsfrequenz: 
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Messaufbau 
(Inflector)

• Minimiert die Verluste der  Myonen.
• Reduziert den statististischen Fehler.
• Besonderheit bei diesem Experiment.



Messaufbau (Speicherring)



Messprinzp (Zerfall des Myons)

• Bei der schwachen Wechselwirkung gilt die Paritätserhaltung 
nicht.

=> Zusammenhang zwischen Spinrichtung des Myons und 
Impulsrichtung des Elektrons.



Messprinzp (Zerfall des Myons)

• Bei der schwachen Wechselwirkung gilt die Paritätserhaltung 
nicht.

=> Zusammenhang zwischen Spinrichtung des Myons und 
Impulsrichtung des Elektrons.

Energieschwelle Spinrichtung
 (Myon)

Impulsrichtung 
(Elektron)

E* < 105,6 MeV 
– –

+ +

E* > 105,6 MeV
+ –

– +
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Messprinzip (Magnetfeld)
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Messprinzip (Magnetfeld)

  
●  Magnetfeld wird durch Proton–Kernspinresonanz-

spektroskopie (p-NMR Spectroscopy) gemessen.
● Ein unabhängiges Experiment im selben Speicherring
● NMR : Kerne mit Spin ≠ 0 ändern ihre Spinrichtung 

bei Resonanzfrequenzen (Absorptionsfrequenzen).



• am umformen zu :  

• Mit NMRS wird die Resonanzfrequenz eines freien 
Protons wp gemessen und daraus wa/wp = R bestimmt.

• l = mm/mp wird durch die Hyperfinestruktur bestimmt. 
 

Messprinzip (Magnetfeld)



Endergebnis
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Endergebnis

•     [am
(SM)]theo   = 0,00116591820 (73)

•     [am]exp          = 0,00116592080 (54)(33)

 =>    3,7 bis 4,3 Standardabweichungen



Zusammenfassung

•
• [am

(SM)]theo   = 0,00116591820 (73)

•  [am]exp          = 0,00116592080 (54)(33)
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