
Energieverlust von
Elektronen und Positronen



   Photonen



mit wachsender Photon­ 
Energie wird Paar­
bildung zunehmend 
dominant
für Pb  über  4 MeV
für H   über 70 MeV



Photon Massenabsorptionslänge  mittlere freie Weglänge

1 MeV Photon propagiert 
in Pb etwa 1 cm
in  C etwa  5 cm



Elektromagnetischer Schauer:



Betriebsmoden von Gasdetektoren je nach E­Feld



Ionisationskammer



Gasverstärkung in der Nähe eines Anodendrahtes:

Elektronen der Lawine erzeugen sehr schnelles und kleines Signal 
(kurze Driftstrecke)
induziertes Signal hauptsächlich durch langsame Ionendrift



Vieldrahtproportionalkammer 
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planare Anordnung von 
vielen Proportionalzählern 
ohne Trennwände

typische Parameter:
   d = 2 – 4 mm
   r

i
 = 20 – 25 µm

   L = 3 – 6 mm
   U

0
 = several kV

 totale Fläche: m2



A. Walenta, J. Heintze 1970 Phys. Inst. Univ. Heidelberg    (NIM 92 (1971) 373)

Driftkammer



Einführung zusätzlicher Felddrähte 
mit negativem Potential verbessert
Feldqualität dramatisch 

essentiell für Driftkammer in der
Ortsauflösung bestimmt durch 
Driftzeitvariationen  und nicht durch
Struktur der segmentierten  Elektrode 

in  MWPC  zwischen Anoden­Drähten 
Regionen mit sehr niedrigem E­Feld



Zylindrische Kammern im Magnetfeld betrieben →  Messung des Krümmungsradius einer 
Teilchenspur → Impulsmessung (innerhalb eines einzigen Detektors)

p (GeV/c) = 0.3 ∙ B (T) ∙ ρ (m)

  Prinpip einer zylindrischen Driftkammer: Drähte in axiale Richtung (parallel zu kollidierenden  
  Teilchen und dem Magnetfeld)

alternierende Anoden­ und 
   Felddrähte

­ je ein Felddraht zwischen 
  2 Anodendrähten 
­ zylindrische Lagen von 
  Felddrähten zwischen
  Lagen von 
  Anodendrähten
­> gut geformte 
    Driftzellen


