
typisches Rotationsspektrum eines Molekuels (HCl)



Rotations­Vibrations­Spektrum (Absorption) eines zweiatomigen Molekuels



Gammaspektrum nach elektro­
magnetischer Anregung von 
238U



Atomkerne, die rotationsaehnliche Spektren aufzeigen 



Verhaeltnis der Anregungsenegien des angeregten Zustands mit Drehimpuls I 
im Vergleich zum ersten angeregten Zustand mit Drehimpuls 2



reduzierte E2 Uebergangs­
wahrscheinlichkeiten verglichen 
mit der Einteilchen­
abschaetzung

zwischen Schalenabschluessen
werden starke Ueberhoehungen
beobachtet



aus Energieniveaus gemessene Traegheitsmomente im Vergleich zu den fuer 
starre Rotation des gesamten Kerns erwarteten



auch in Atomkernen bauen sich auf verschiedenen Vibrationsniveaus 
Rotationsbanden auf



Spaltung von 235U nach Neutroneneinfang



Prinzip der Kettenreaktion:





Allgemeines Funktionsprinzip eines Kernreaktors:



Heiz

verschiedene Reaktortypen:  (aus K. Heinloth, die Energiefrage, Vieweg 1997)



5. Hochtemperaturreaktor (HTR)
kann inhaerent sicher gebaut werden, sowohl selbsttaetig stabilisierend als auch 
Nachwaermeabfuhr selbsttaetig ohne Freisetzung geringer Mengen Radioaktivitaet
Betrieb bei 800­1000  °C
 10% 235U eingebettet in Keramik; einzelne Fasern von Brennmaterial (< 1mm) eingehuellt in 
pyrolytischen C+SiC; alles in Graphitmatrix, die moderiert wird
 Waermeabfuhr ueber Helium (hoehere thermische Effizienz)
bei Kuehlmittelverlust: Erwaermung um einige 100 ºC bis natuerliches Gleichgewicht 
zwischen Waermeproduktion und Waermeleitung an die Oberflaeche und von dort 
Waermestrahlung
max. Leistung: 100­300 MWel um Sicherheit zu garantieren

6. Brutreaktoren (BR)
Plutonium (siehe oben) wird aus 238U erbruetet; erfordert sehr hohe Neutronendichte, 
Kuehlmittel mit sehr hoher Waermeleitung (Natrium)
erbruetet mehr Spaltmaterial als kuenftigen Eigenbedarf
aktuell, sobald keine ausreichenden U­Vorraete mehr 



ein typischer kommerzieller
Reaktor (Westinghouse 
Druckwasser­Reaktor):




