Ladungsdichte-
verteilungen

in Atomkernen

aus elastischer
Elektronenstreuung

Unsicherheit im
Inneren: ca 10 %

Fig. 2-7
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ep Streung mit 188 MeV
Elektronen

Mott:

Dirac:

Gg=1 G=0

Ge=1 Gy=1

anomalous: Gg=1 Gy,=2.79
(bei q°=0)

-> Proton ausgedehntes Objekt

Fig. 2-7b
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Rosenbluth Plot zur Separation des elektrischen und magnetischen

Formfaktors
Achtung: um beim selben g2 verschiedene Winkel zu messen, muss Strahlenergie
geaendert werden
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bei moderatem @< Proton elektrischer und magnetischer Formfaktor und
Neutron magnetischer Formfaktor in etwa durch Dipolform beschrieben

und . q02 —0.73 GeV? -> I‘rmS =(0.85fm
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Proton magnetischer Formfaktor

bis g2 = 10 GeV?2 Beschreibung durch Dipolform recht gut

1

p
Gy, .J’up

NB fuer grosse g2  mischt
Rueckstoss des Protons

elektrischen und magnetischen 1'3'21:'

Formfaktor und man kann

Verteilung von Ladung und
Magnetisierung so nicht mehr
trennen

Fig. 2-10
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Neutron elektrischer Formfaktor kombiniert aus verschiedenen Messungen

nicht Null -> <rg#(neutron)>=-0.116 +=0.002 fm?
d.h. negative Ladung etwas weiter aussen als positive

Fig. 2-11
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Streuung von 400 MeV Elektronen an Helium unter 45°

als Funktion der
Energie E' des gestreuten
Elektrons

Fig. 2-12
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inelastische Elektron-Proton Streuung be1 DESY (Bartels 1968)

als Funktion der Energie E' des gestreuten Elektrons oder
der Masse des hadronischen Endzustands W

Fig. 2-13

GeV~'sr!

d?a/dE' dQ. nb

1500 —

" ™

N

N

NS
NS
<

if kﬂ |

4

n
w—

f

-

Elastic peak —=

Reduced by factor 15 ‘
| |

| !
02.8 30 3.2 34 3.6 38 40 42 44 4.6
E', GeV
[ | | | | 1
20 1.8 1.6 1.4 1.2 1.0

-— W, GeV



inelastische Elektron-Nukleon Streuung jetzt bei festem q” als Funktion der
Inelastizitat fiir 2 verschiedene Werte von g2

(gezeigtist F, = VW _/M)

mit hoherem g% werden \
elastischer Peak und , Qust-antiguark

e Irs
Resonanzen N
. o F,(x) \\ g* ~ 100 GeV? .
immer mehr unterdruckt * N A -
(Formfaktor) (Fermi-smeared)

und Verteilung verschiebt
sich zu kleinerem x

g> ~ 1 GeV?

Nucleon-pion
resonances

Elastic
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inelastische Streuung bei verschiedenen Streuwinkeln am Proton
fiir W>2 GeV als Funktion von g?
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Impulsverteilung von Quarks und Antiquarks im Nukleon gemessen bei g2 = 10 GeV?
aus Neutrino und Antineutrino-Streuung am Proton be1 CERN und Fermilab

xQ(x)

Fig. 2-16
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