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Realisierungen im Labor:



Prinzip Linear Beschleuniger



Moderne Strukturen die z.B. bei  GSI benutzt werden:



Cyclotron Betatron

rf = 10­30 MHz
U = 0.1 MV

extraction

r



Synchrotron



The RHIC accelerator facility and experiments



RHIC

AGS
BOOSTER

TANDEMS

9 GeV/u
Q = +79

1 MeV/u
Q = +32

Beam Energy = 100 GeV/u 
Lave per IR = 2 ×  1026 cm-2 sec-1

The RHIC accelerator



CERN Large Hadron Collider (LHC)
(under construction)

Protons anf heavy ions (Pb)
Energy:   > 1 TeV 
Protons in the ring:    3x1014

Current:   0.5 A 
Total beam energy: 3 MJ  
Magnetic bending field:  8 T          

Circumference: 27 km !
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First attempt at capture in LHC, at exactly the wrong First attempt at capture in LHC, at exactly the wrong 
injection phase…injection phase…

� �Courtesy E. Ciapala
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Capture with optimum injection phasing, correct Capture with optimum injection phasing, correct 
referencereference

� �Courtesy E. Ciapala



starke Fokusierung mit Dubletts von Quadrupol Magneten

1. Quadrupol: 
   fokusierend in r, defokusierend in z
2. Quadrupol: umgekehrte Polaritaet ­>
   fokusierend in z, defokusierend in r

Realisierung eines 
Quadrupol Magneten:

z

r



Adapted from an article by 
W.K.H. Panofsky, Stanford 1997

Accelerator Evolution

scaled as if all 
fixed target



Adapted from an article by 
W.K.H. Panofsky, Stanford 1997

Accelerator Evolution: Colliders



Adapted from an article by 
W.K.H. Panofsky, Stanford 1997

Accelerator Evolution: luminosity

bei L=1034/cm2s und sigma=100 mb 
­> WW­Rate 109/s





Bemerkung: Plasmaenergie   √n,  
 d.h. Korrektur groesser in
Fluessigkeiten und Festkoerpern 


