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Gliederung

1.Theorie: Charmonium und die QCD
2.Erzeugung in Leptonenannihilation
3.E835 (p-pbar-Annihilation)
4.Ergebnisse und Weiterführendes



  

Quarkonia

Gebundene Zustände von Quark-Antiquark

Spektroskopie

Charmonium, Bottonium

Lebensdauer Top-Quark zu kurz



  

Charmonium und Positronium

Analogiebildung zum Positronium:











  

2. Teil







  

  Die 672 NaI Kristalle wiegen 6 Tonnen

  Kann Photonen und geladene Teilchen über einen Raumwinkel von 
fast 4 Pi messen

  Energieauflösung für Photonen:

wobei E in GeV

Zum Beispiel für 100MeV: 3%

Winkelauflösung auf 1-2 Grad genau

Einige Daten zur Kristallkugel
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Einschränkungen

Nur 1-- Zustände  erreichbar

Strahlenergie nicht genau 
messbar

Notwendigkeit der Messung 
mit Szintillationszählern





  

Die Antiprotonenquelle





  

Nickeltarget





  

Strahlkühlung
Erfunden von Simon van der Meer (Nobelpreis)
Passives System nach Satz von Liouville nicht möglich. 
Mit aktivem System möglich:



  

Strahl bremsen

  Mit 3 kV Elektroden wird der Strahl um 20 MeV/s 
gebremst

  Mit 38 Dipolmagneten und 90 
Strahlpositionsmonitoren wird der Strahl auf

  eine Fläche mit r = 2.5mm gebündelt

 Die Impulsunschärfe des Strahls steigt wieder auf 
~ 0.2 % an



  

Bestimmung der Strahlenergie

Die Frequenzmessung ist viel genauer als die 
Längenmessung

Entwicklung nach L0+Delta L
Messung an Psi'

Genauigkeit 100-200keV
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Luminositätsmonitor

Damit hält man Luminosität auf 2-3·1031 s-1cm-2





  

Čerenkov Zähler & Kalorimeter

Čerenkov-Schwellen-Zähler
Und

Kalorimeter (Bleiglas) mit Energieauflösung
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