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Energiewende: Warum 5|ch Deutschland verrechnet

Deutschland muss seinen
COz-AusstoB bis 2030 um
40 Prozent verringern -
und setzt dabei auf die
Energiewende. Doch drei
Physiker der Universitat
Heidelberg warnen: Der
Ausbau der erneuerbaren
Energien hat die Emissio-
nen in den vergangenen
zehn Jahren kaum redu-
ziert. Ein Gastbeitrag.

Miinchen — Der Ausstof? von
Kohlendioxid (COz) steigt
weltweit stetig an, was fort-
schreitend zur Klimaerwar-
mung fiihrt. Dafiir liegen in-
zwischen  iberwiltigende
wissenschafiliche Ergebnisse
vor. Mit der Energiewende
mochte Deutschland seinen
Beitrag leisten, um den Kli-
mawandel aufzuhalten. Zu
diesem Zweck hat sich
Deutschland im Klimapakt
der Europdischen Union ver-
pflichtet, den Ausstof klima-
schidlicher Gase, insbeson-
dere von COz, bis 2050 um 80
bis 95 Prozent zu verringern.
Als Zwischenziel soll der COz-
Aussto bis 2030 gegeniiber
heute um 40 Prozent gesenkt
werden.

Um abschétzen zu kénnen,
wie rtealistisch das 40-Pro-
zent-Zwischenziel ist, mmuss
man einen Blick zuriick wer-
fen: Was wurde in den ver-
gangenen zehn Jahren beim
Klimaschutz in Deutschland
erreicht, nachdem erheblich
in den Ausbau von vorwie-
gend Wind- und Sonnenkrafi-
anlagen investiert wurde?

COz-AusstoB ist
seit zehn Jahren

Einsatz die COzBilanz nicht
unverinderthoch  belastet, sind die Erneuerba- Te
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die starken jahreszeitlichen
und Tag-Nacht-Schwankun-
gen, selbst wenn diese durch
internationale Vernetzung et-
was ausgemittelt werden
kénnen. Wegen der unver-
meidlichen Dunkelflauten,
in denen es weder Sonne
noch Wind gibt, muss fiir alle
Anlagen eine entsprechende
Anzahl fossiler Kraftwerke
vorgehalten werden. Dies
gilt, solange es keine ausrei-
chenden Stromspeicher gibt. -
Die bisherigen grofien An-
strengungen beim Aufbau
der erneuerbaren Energien
haben in den letzten zehn
Jahren nicht zu einem merk-
lichen Riickgang der CO:-
Emissionen in Deutschland
gefiihrt. Der Zuwachs der Er-
neuerbaren und die Steige-
rung der Energieeffizienz ha-
ben gerade dazu gereicht,
den mit dem wachsenden
Bruttosozialprodukt einher-
gehenden steigenden Ener-
giebedarf zu kompensieren.

" Ein ,weiter so* mit mehr

vom Gleichen wird nicht ge-
niigen, um die Klimaziele zu
erreichen. Ein nur auf den po-
sitiven Zahlen der Stromver-
sorgung beruhender Zweck-
optimismus fiihrt zu Fehlin-
vestitionen und Enttiuschun-
gen. Bei der Energieversor-
gung sind keine Wunder zu
erwarten, aber eins ist sicher:
Die Strategien der Zukunft
sollten ergebnisoffen sein
und nicht fixiert auf den Aus-
bau fest vorgegebener Tech-
nologien, weil Letzteres die
Entwicklung neuer Ideen blo-
clderen kann.

Energiebedarf nicht
aus erneuerbaren
Energien zu decken

Schon heute ist klar, dass
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Die Bilanz fillt erniich-
ternd aus. Obwohl 2018 be-
reits beachtliche 38 Prozent
des Stromes aus erneuerba-
ren Quellen stammten, ist
der AusstoR klimaschadli-
cher Gase seit zehn Jahren
unverandert - abgesehen von
kleinen wetter- und konjunk-
turbedingten  Schwankun-
gen. Das belegen Daten des
Bundesministeriums fiir
Wirtschaft und Energie (siche
Abbildung 1). Tatsdchlich war
der COzAusstof$ in den Jah-
ren davor und insbesondere
nach der Wiedervereinigung
um insgesamt 25 Prozent zu-
riickgegangen, weshalb 1990
gerne als Referenzdatum ge-
nommen wird. Dieser Riick-
gang lasst sich aber vor allem
durch den Strukturwandel in
den neuen Bundeslindern er-
Idaren.

Um zu verstehen, warum
sich der COzAusstoR trotz
groRer Anstrengungen nicht
verringert, ist es wichtig, die
Entwicklung der gesamten
Energieversorgung zu analy-
sieren. Es verzerrt das Bild,
wenn man, wie es sich einge-
biirgert hat, nur den Strom-
sektor betrachtet, da dieser
nur ein Teilbereich des ge-
samten Energiesektors ist.

Zum besseren Verstandnis
sollen vorab zwei Begriffe
eingefiihrt werden: Unter Pri-
. marenergie versteht man die
Energie, die in den einzelnen
Energiequellen steckt. Die
Endenergie ist das, was letzt-
lich nutzbar beim Verbrau-
cher ankommt. Wegen Um-
wandlungs- und Ubertra-
gungsverlusten ist die End-
energie geringer als die Pri-
mérenergie. :

Abbildung 2 zeigt den An-
teil der Energietrager an der
priméren Energieversorgung
in Deutschland seit 2009. Die
fossilen Brennstoffe Kohle,
Erdé6l und Erdgas tragen nach
wie vor den Grofteil der
Energieversorgung und sind
damit die wesentliche Quelle
des COz-Ausstoftes. Die nicht-
fossilen Energietriger, deren

ren und die Kernkraft. Iir An-

teil am Gesamtenergiever-
brauch hat sich in den letzten
zehn Jahren insgesamt nicht
verdndert. Er betrug im ver-
gangenen Jahr 20 Prozent,
obwohl sich Deutschland im
Klimapakt bis 2030 auf einen
Anstieg dieses ‘Anteils auf
mindestens 30 Prozent ver-
pflichtet hat — neben dem be-
reits genannten 40-prozenti-
gen COzRiickgang. Der An-
stieg bei den Energietrdgern
Wind und Sonne musste die
Kernenergie als Energiequel-
le teilweise ersetzen. Be-
kanntlich soll in Deutschland
spitestens Ende 2022 das
letzte Kernkraftwerk abge-
schaltet werden.

Mehrverbrauch
frisst Steigerungen
bei der Effizienz

Insgesamt trugen die er-
neuerbaren  Energietrdger
2018 nur 14 Prozent zur Pri-
mirenergieversorgung bei.
Acht Prozent stammten da-
bei aus Biomasse wie Holz,
Klirgas oder Biodiesel, der
Anteil von Wind- und Son-
nenenergie betrug nur be-
scheidene 3,1 bzw. 1,3 Pro-
zent. Wasserkraft und Natur-
wirme (Wiarmepumpen, So-
lar- und Geothermie) lagen
bei 0,5 und 0,7 Prozent. Der
Ressourceneinsatz zur Erstel-
lung der Kraftanlagen und
Bereitstellung der Brennstof-
fe ist in diesen Zahlen nicht
beriicksichtigt.

Die beim Verbraucher an-
kommende Endenergie be-
trug im Jahr 2017 69 Prozent
der Primirenergie. Die End-
energie wird eingesetzt als
Wairmeenergie fiir Heizung,
Kiihlung, Warmwasser (2017:
32 Prozent), Prozesswiarme in
der Industrie (24 Prozent)
und als mechanische Energie
(39 Prozent), das meiste da-

von im StraRenverkehr. Die -

restlichen fiinf Prozent flie-
Ren zu etwa gleichen Teilen
in Beleuchtung und Daten-
verkehr. :

liegt um fiinf Prozentpunkte —hierfiir ist, dass Del der Ver-

hoher als der oben genannte stromung von fossilen Brenn-
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Abbildung 1 zeigt den COz-AusstoB in den vergangenen zehn Jahren. Der AusstoB im
Jahr 2009 wurde als Ausgangswert auf 100 Prozent gesetzt. Ergebnis: Es hat sich nichts
getan. Die Daten stammen vom Bundesministerium fdr Wirtschaft und Energie.
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Abbildung 2 zeigt die Anteile der verschiedenen Energietrager an der gesamten prima-
ren Energieversorgung in Deutschland. Das Jahr 2009 wurde auf 100 Prozent gesetzt.
Die Daten stammen vom Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie.
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werden muss und hier menr  Energienurzung in vielen Be-
Energie verloren geht. Die Ef  reichen erzielt wurden (Pkw,
. Beleuchtung, EDV etc.), sind

leider durch Mehrverbrauch
kompensjert worden.

Die in Abbildung 2 gezeig-
ten drei Prozent fiir die Wind-
energie lassen uns stutzen.
Auf den ersten Blick stehen
sie in Widerspruch zu den Er-
folgsmeldungen des Wind-
kraftausbaus, wonach jede
Windkraftanlage etwa tau-

send Haushalte mit Strom

versorgt. Bei den 30000 in-
stallierten Windridern sind
das bereits 30 Millionen der
insgesamt 41 Millionen Haus-
halte. Ist die Energiewende
damit nicht fast geschafft?

Haushaltsstrom nur
ein kleiner Teil des
.Energieverbrauchs

Leider nein, denn selbst
wenn alle Haushalte ihren
Sttom aus erneuerbaren
Quellen bezogen, wire das
noch immer erst ein winziger
Teil unseres Energiever-
brauchs: Der derzeitige An-
teil des Stroms an unserem
Endenergieverbrauch betrdgt
nur 20 Prozent, der Haus-
haltsstrom macht von diesen
20 Prozent gerade mal ein
Viertel aus — also fiinf Prozent
des Endenergieverbrauchs.

Hinzu kommt: Meist wird
die installierte Leistung von
Sonnen- und Windkraftanla-
gen angegeben statt der pro-
duzierten nutzbaren Leis-
tung. Die installierte Leistung
einer Windkraftanlage ist
viermal, die einer Photovol-
taikanlage achtmal hoéher als
die eigentlich interessierende
gelieferte nutzbare Leistung.
Diese Beispiele lassen ahnen,
warum die éffentliche Wahr-
nehmung der Energiewende
so stark von dem in den Ab-
bildungen 1 und 2 gezeigten
Sachverhalt abweicht.

Hierbei ist noch nicht be-
ricksichtigt, dass Wind- und
Sonnenenergie in absehbarer
Zulunft noch nicht voll nutz-
bar sind. Grund hierfiir sind

a5 Weltwelre POTENZIAl "aeT
Sonnenenergie sehr grof ist
und besser genutzt werden
sollte, gegebenenfalls in
Kombination mit der Erzeu-
gung speicherbaren und
transportablen Wasserstoffs.
In den dquatornahen Wiisten
stehen grofe Flichen fiir So-
larkraftwerke zur Verfiigung,
und auch fiir die Windener-
gie gibt es deutlich giinstige-
te Standorte als das relativ
windstille deutsche Binnen-
land.

Die Gefahren der Kernkraft
sollten zudem im Vergleich
zu den Gefahren des Klima-
wandels bewertet werden.
Die in mehreren Industriena-
tionen entwickelten Brutre-
aktoren erzeugen nicht nur
COxfreien, sondern auch
nachhaltigen Strom, bei nur
wenigem langlebigem Abfall.

Starkere Aufmerksamkeit
sollten Energieeinsparungen
erfahren, denn sie fithren un-
mittelbar zu einer Senkung
des COz-AusstoRes und zu ei-
ner Senkung der Energiekos-
ten. Energieeinsparungen
schaffen damit auch finan-
zielle Spielrdume, um an an-
derer Stelle in die Energie-
wende zu investieren, zum
Beispiel fiir den Bau energie-
effizienter Wohnungen, oder
um die Schiden des Klima-
wandels zu mildern. Wiirde
beispielsweise im Verkehr
zwolf Prozent weniger Kraft-
stoff verbraucht, wiirde dies
mehr Energie einsparen als
alle Windkraftanlagen zu-
sammen liefern. Stattdessen
wurde die Leistung neu zuge-
lassener Pkw in den vergan-
genen zehn Jahren im Mittel
um 18 Prozent erhoht, ihre
Anzahl stieg um 11 Prozent.

In Anbetracht des hier ge-
zeigten Standes der Dinge ist
es fiir uns schwer vorstellbar,
dass unser heutiger Energie-
bedarf aus erneuerbaren
Energien gedeckt werden
kann. Energieeinsparung in
allen Bereichen muss deshalb
das oberste Ziel sein. Hier

-muss Deutschland als Hoch-

technologieland vorangehen.




