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In vielen bahnbrechenden Experimenten wurde die Kopplung von quantenmechanischen
Einzelemittern wie Atomen und lonen mit Photonen untersucht. Die Gberwiegende Mehrheit
dieser Untersuchungen verwendete Hochfinesse-Resonatoren. In jlingster Zeit zeigten wir in
der Theorie, dass ein Atom im linearen Anregungsregime einen frei sich ausbreitenden
Lichtstrahl bis zu 100% absorbieren kann, wenn der Lichtstrahl auf einen mit dem
Streuquerschnitt vergleichbaren Bereich fokussiert wird [1]. In diesem Vortrag gebe ich einen
Uberblick tiber die Wechselwirkung von Licht mit einzelnen organischen Molekilen sowohl
im Nah- wie im Fernfeld [2, 3]. Wir werden sehen, dass bei T < 2K ein einzelnes Molekdil
einen fokussierten Laserstrahl abschwéchen [2, 3], (bertragen, verstarken [4] oder
phasenverschieben [5] kann. AuRerdem mochte ich (ber die Beobachtung der
Fernkommunikation zweier optischer Emitter mittels einzelner Photonen berichten [6].
Danach mochte ich Strategien zur Optimierung der Wechselwirkung zwischen
Einzelphotonen und Einzelemittern diskutieren, z.B. durch Verwendung von plasmonischen
und dielektrischen Antennen [7, 8, 9]. Zudem werde ich Ergebnisse zum fluoreszenzfreien
Nachweis von einzelnen Nanopartikeln und Molekilen prasentieren [10, 11].
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