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����� � � � ����$'(�� � �5� (��5� ��& � 3�� ���'� ) � & � � ����(����/(�� �B� (��5� & � ��� � ) ) ��� ��� +X- (�� �B04� (�� C�� � ���B$B���B� n2� ��� ��� 3
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%2+ _ H�& ��� S � ���/� (����'��3�� & � �1C���) �����,�  *?�H����%(�� � 7�(��'& ���804�,��� � � � & � � 38����� �"� (��!� & � ��� � ) ) � � ���
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 Y = 49 mm
 Y = 40 mm
 Y = -60 mm
 Y = -70 mm
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+5���'� ������� � �����.����� � ��� � � �X ���X� (��'3�� � � & � ���B� � � ��) �2� � ���"� �X� (��'� ���!04� �B�  ���(���� �2� ) � & � � �����'V m.OBW
��� �23���& � 3#� �1� (��"��(�� � � ����) � � ��) � � �B& � � (��23��"��� �5N8� M\� ) � & � � ���#� ��� � 7 �#3�� �4��� � 3#� �1� (��"� & � ��� � ) A
) � � ��� +�- (�� ����� ����(�� � �2� ) � & � � �����,� (���04� � � � �!� �5� (���3�� � � & � ���"� � � ��) �2� � ���?� � ��& ��� �!� �!� ��� � � �,� �
3�� � � � ��7 ��� � (10�� � $/� � �8& ) ��� � ) ��) ��� ��7") � ��� � +
������� � 3�) � � � ) �!��) � n2� 7�) ��� �,& ������� & � ��� �!0�� � $/� � ��) � 7�(��,7 ��� 3�� �!����3���(�� � � ����) � � ��) � � � �'� �8��02� ��� �
� (��'3�� �4� � � ���B����7�) � �.� �"� (�������7���� � � & S � ) 3 + x5�2 ��� � ������� � ) ��Q�� (�� � �'0�� � ��7!��) ����7,������� (�� �B3�� � & ��� A
� � � ��� � �!� �!� (��/) � 7�(��.7 ��� 3��/& � ��� � ��75��(���� ����� & ��� � � � � ��7,����3���3�3�� � � ������)2) � 7�(��.) ��� � � �X04� & � ��� �/� (�� �
(���38� $/�������#� � ��� & � � ��7�� ���  ��& � � + p'� C�� � � (�� ) � � � Q�$B�"& ���83������ � ����) �,) ��� �'� � � � ��� � � ��� ��� � ��7��
� �23 A ���23�� )� ���B� (��,� & � ��� � ) ) ��� ���B����3�� (��,) � 7�(��/7 ��� 3�� � D

���2� � ��� � � � & �4� � � � ��� � � � &
� & � ��� � ) ) ��� ���5V J T @5% H % WB7�� ��� � ��� � �,_ % H�H�H�m.O ��N8� M

� � ����� ��� � � � ���1� & � ��� � ) ) ��� ���5V 1 %�� . W H + ?�H H + ] H
� � ����� ��� � � � ���1) � 7�(��'7 ��� 3�� H + G�H H + ?�H
� ��) � 31����7�) �"V � �23 ���23�� ) W H + _ ] H + _ ]
7�) ���"V � & � ��� � ) ) ��� ��� A ) � 7�(��/7 ��� 3�� W H + G�^ H + ?�>
7�) ���"V ) � 7�(��'7 ��� 3�� A ��� & ������� & � ��� W H + G�^ H + ?�>
7�) ���"V ��� & ������� & � ��� A ��(���� � � ��) � � ��) � � � W H + G�^ H + ?�>
K ������� ���%� (�& � � ��& �1��(���� � � ��) � � ��) � � � H + ^ � H + ^�^
� '#'�% m.O ��N8� M _ ? ] m.O ��N8� M

- (���� ���"0�� �!�  '��(�� � �2� ) � & � � �����!�4� �"N8� Mu& ����04����� ��� ��� � 3 ��� � ��71� (�� % A 3�� �4� � � ��& ����� � (��23
� N ��� G#> 
 � (�� �1��) ) � $'�"� ��� ��02� � ��& �1� (��8��(���� ������ � � �F� (���� A � � ��� & �8����3R� (��8� ��C�� � ������� ��� ��)
0���& E27�� � ����31� �"3�� � � � ��� ���5� (��,����� �,� ) � & � � ���1� �4� & � � ��� + ��� ��� ��� ��� �5� (��5 ��) ) � $'� ��7!� �4� & � � �2D

� � � � ��� & ��V � W.$'� � ( ����7���� � � & S � ) 3?V ��[�_;# _ - W
H � � (�� � ) 3�� 31� � ��� & ��V H2W.$'� � ( ����7���� � � & S � ) 3?V ��W

� �"��02� ��� ��� (��,� ��C2� � ������� ��� ��)�0���& E�7�� � ����3
� � � � ��� & ��V � W.$'� � (�� �2� S � ) 3?V H2W.� �"� ������� � � �'� ) � & � � �����'����38��(�� � �����
H � � (�� � ) 3�� 31� � ��� & ��V H2W.$'� � (�� �2� S � ) 3?V H�W +

- (�� �1� (�� %�A 3�� ��� � � ��& �,� ��� & � � ��� � � � �/3�� S ��� 31� ��0��
� � [ � � 6�H � 6 � � / H � + V %2+ % W

PX� 7 ��� � %2+ _ ^!� (�� $'�'� (��5 � ���!& � � J ��� ��� & � � �" ���/�"��(���� � � ��) � � ��) � � �B����7�) �5�� � � +
- (��' ��) ) � $'� ��7,� �B������� 3�� �B�  ����7���� � ��3��/� � � � ��� � � ��������3�$B�5��� � �����/� (���������� �B0�� � ���2� (���� ��E
� �'04�.���B_/N8� M + s2� ��& ��& � � J ��� �h���!� ) � & � � ���!& ���2� ��� �B� � ��� & �.� (�� � �B��� �B�') ��� ����� �.) � ��� ��� �!� � ��) � � ��D
 ���,o A � (�� ) )X& ���2� ��� �����!G ] � + ] E�� M"Q� ���,U A � (�� ) )X& ���2� ��� �����"_ H % ? + ' E�� Mu����3?����_ H#>2_ + ^�E�� M%�  
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 * '�0 ����! ��1�� �� 1��7+ 4�� 0 �� 7/+� � 0 1��,' ����� 1 � 1(87+ �# �� � � 2��
��0 �� 1��7+ 4�� 0 ���7+ +  .#���  � �+� ! � � ��� ������,�! ���,+ ��� *� !  �1 � ����� � ! ,�- � !  �- � ��� - ����� ,�! ��- ��1��,0� ,�����! ��� � 0 1(8 ���� �  �1��9� !  �- � ��� �  �,�! � �� 1('�� ���
��1�5+0 !  �1�- ��1 � �7+7/���� � 8�!  �,�1('�2��
���! ���  7+ ,+� 0  �1  ��+� ����'�� � ��� �  �!'� ��1 /���'���! 0 5 �,'� !  �- � ��� .#0 '+� � � 1(' � ��� �� �� 0 � 0  �1D ��
� ���,�������! & � � � 0 * ������� 0 1 � ��������� ����� � ! ,�- 2

� (���� ) � & � � ����& � ��� �! � � ��� (��1N A � (�� ) ) � b � �8? ] 
 + ������� �8� (���� ��0�� � K ��� ����� ��� � � � ������ b ��7�� �
� ) � & � � �����B� (�� � �,) � ��� �/��) � ��& ����� � � �'�� X� � C�� � ��)h� ��0 A ) � ��� � +.b �1� C�� � ��7��5C���) ���5 ���B� (������ ��� ��� ��0�) �
) � ���5� �/G�G#> + G"E�� M +
P�� � ��� Y � ��� � S �h� �'� (�� � � � �4� & � � ���a$/�B��02� ��� �5� (��B�4� ��E,����� � � � ���,���X& (�������� ) � � [ ]�] ?'# >K*"H'# >$'� � (��#�4� 3�� � � ��) � - [ % _;# H +�- (���$'� 32� (��  '� (��1�4� ��E�� � ��[fG ] # ?0*�^$# ' (�� ��& �1$B�17�� ��� (��
� � � ��) �2� � ����$'(�� & (1� �'7�� C�� �10 �8mh��� � � ���8� � � � � � � � & � D

�
� � 6 - [dH'# _ '�' *RH'# H�H '��[

_ � + V %2+ � W

s2��) C�� ��7! ��� � Q�� (��,� ���!04� �'�  X��(���� �2� ) � & � � �����/�4� �5N1� M!Q�$/�,��02� ��� �?V � [ � ] * ' WBm.O ��N8� M +
b %�A 3�� ��� � � ��& ����� ��� ��� � ��� ���'� �'H � $'� � (�� �2�'��) � n�� 7�) ��� �B& ������� & � ��� � Q�$'(�� & (1& ��� � � � ������3��B� �"� (��
� � � ���w ����� (�� * ��� ��� ��� � ��� ����$'(�� � �8� (��#) � 7�(��17 ��� 3��#� � � � )  !� ��0�� C�� ) � 3w� � ' � ����E�� ��7�� (��
& ������� & � ��� � ������� & � � � ��� ��Q��2� � ) 3�� 38V � [dG�H�* � WXm.O ��N1� Md ���h� (�� � �'� ������� ��7,��(���� � � ��) � � ��) � � � � +	 � ��& �'$B�5� n���� & �!V � [a_�^ H�* >2WXm.O ��N1� Md$'(�� ��$B����� ��� ��� �/$'� � (" � ���.��(���� � � ��) � � ��) � � � �X�4� �3�� � � & � ��� +'- (�� �'� �/��� � � � �  ��& � ��� �1� ���!04� �/ ���'��3�� � � & � ���5� � � ���8$'� � (1��(���� � � ��) � � ��) � � �/� � ��3�� �2�
� �/� (��,� & � ��� � ) ) ��� ���B� � 3�� � +
- (��!� ���!04� �5�� .��(���� �2� ) � & � � �����5� �1� (�� ��� A ��� ��� ��� � ��� ���5� �5� ��) � $L3����,� ��$/� ) )XE���� $'�?� ��� & � �
� m.) ��H�H 
 D�O.��& (�& ����� ��& ��� ���  ��& ���� '3�� ��� � � ��������� � � � ��) �,7�) ��� 3�� ��7�� � (�� ����� � ��78C���& �����F7�� � ��� �
0�� � ��7��/��) ����7!�") � 7�(��/� � � � � ����� � ������ ����� �/� (����8_ H�I +.- (�� �/� ���!04� �/� ��& � � ��� � �/�  �� (�� � �,��� �5��� �
0���0�0�) � �h� ��� � 3��h� (��X7�� � ��� � + T �,� ��� ��� ��� ��� � ��� ��� Q � (��.) � 7�(���) ��� � � ����� �X��3�3�� � � ������) ) �'� ��) ��� 7�� 353����
� �/3�� � �h���5� (��.� & � ��� � ) ) � � ���4����35� (��.) � 7�(���7 ��� 3�� ��� � 3���& � ��7/� � � ��)�� � ��� & � � ���,����3,3����X� �/� ��� �!(�& � � ���
S n2��� � ���R�  5� (��1� & � ��� � ) ) ��� ���1V � 7�) ���1) ��E�� � ��W"����3�� (��8��(�� � � ����) � � ��) � � �,� ��0�� � + N8��� � � C�� � Q/� (��
��) � n�� 7�) ��� �B& ������� & � ���'��� � & � �'(���31� $/������� A � � ��� & � � ��7�� ���  ��& � �/� (����'� ������� � � �/� ��� ��)�� � ��� & � � ��� +

V F$& �(I,� + � � � � () �$� & �0� � H � *)� & �NI & � � � H0� ( �  I (  � # ' &,� " " � ( �(` & � "�" ���  ! ",� (  ��� I I (  � + 9
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�5��� �/��& K ��� � � � � ������� �����4� (��.& ����C�� � � � ���!�� �� (��.������) ��7/��(�� � � ����) � � ��) � � ��� � 7�����) ��� �'3�� 7�� � ��) C���) ��� �
����3#� (�� � �5� � �����  � �5� ��� (��"& � �����2� � � Q4� ��7�� � (�� �5$'� � (?� � (�� �53�� 7�� � ��)h3���� �� � � �u� (���� ) � & � � ����� & �
� �2� � � �1QX� + 7 + � � ��� ��7�� �2 ��� ����� � ����� + T �#� (�� �,& (����2� � � Qh$/��3�� � & � � 04�"� (���� ) � & � � ����� & �,� � � ��������3
� (��,� �  � $B��� �5� ��� � ��31����31������) �26 �5� (��,3�� � ������31� �"& ����� � ��)4� (��,� n2�4� � � ��� ��� +

��
 � � � � � 
�������	 � ��	��0�5����	 �	�
- (��5� ) � & � � ����� & �B� � � ������ �� (��59.:.;'<5:5=w> >�� n���� � � ��� ���/� �.� E�� � & (�� 38� � S 7 ��� � � + _�DX��� ��� �'� $B�
� & � ��� � ) ) � � � ���!3�� � � & � ��� � Q2� ��& (�� � � ��& (�� 3"� �, � ���.��(�� � � ����) � � ��) � � � � + +5�!� (��'�����/(�����3"� (��'������) ��7
� � 7�����) ��7�� ��� � � � � 3"0 �!���!� C�� ���.7�� �X3�� ) � ��� 3"����3!� � �����  � � � � 3!� �'� (��B������) ��7/� �53�� 7�� � ��)�& ����C�� � � � � �
V b � @ � W QX���#� (���� � (�� �,(�����3?� (�� ����� ��& ����C�� � � � 3?� �83�� 7�� � ��)X����) � � �,$'� � (?3�� � & � � ��� ��� � ��� �5����3
� ��� � ��� (��13�� 7�� � ��)/0�� ����& (w�  5� (��8� � � ���w�  5����) � ��� ��� $/�?� � 7�����) ����� �83�� � � & � � 3w0 �R�����1�� 5� (��
& ��� ��& � 3�� ��& � ����� � �,� � � ��) � ����� � ��� ) � +1- (�� �,0�� ����& (�� ����� � 3?� �8� ����0�) ��� (���� ) � & � � ����� & � ���23���) � �
3�� � & � � 0�� 3104� ) � $�����3�� ����02� ��� �1� �2 ��� ����� � �����B��0�� �2�/� (��,� C�� ��� +
��� ��� ��� (��� ��) ) � $'� ��71� ) � & � � ����� &�3�� C2� & � � Q.$'(�� & (���� ��� ��3�� & ��� � 3����"� ) ) � ��� � �!� �?� (�� S 7 ��� � Q.� �
��� �2& � � �B� (��,� ��& � ��� ��7"� C�� ��� � +Bb ) )�� (�� � � ���23���) � �/(�� C��5� ��0��,& ����� � ��) ) � 31����31� � ��38� �2�'0 �1� (��
3�� � ����& K ��� � � � � ������� ��7�� � �1D

� 
���68< � " � � A@� "�� � 68<*9������ �!� � �#��
 
@A�9
� = s2� ��& �'$/�,(�� C���?"��(���� � � ��) � � ��) � � � �.$B�,��) � �
��� ��?�& (���� 7��,� ��� � 7�� ��� � ��7 b � @ �B� ��& ����C�� � �'� (��,������) ��7"� � 7�����) �B� ��3�� 7�� � ��)�� ���!04� � � +

� C;� 7=�;� �@A@� "�� � 68<�9;��� � �#� � �!��
 C;A�9
� = bw- � @ & ����C�� � � �X� (��B� � ���B� ��� � � C���)�0�� � $/� � ���
7���� �B� 3�7��B����3"�'� � � 7�7�� �h� � 7�����)2���h04� � $B� � �"� $B�5� � � 7�7�� � �X� ��� �5�53�� 7�� � ��)�C���) ��� + ��� ��� �.� $B�
- � @ & (�������� ) ��V �����" ���,� ��& (?3�� � � & � ��� W5$'� � (?�1� (���� � 3?7�� � �"� �13�� & � 3��"$'(�� & (?3�� � � & � ���
(����!� � � �?� (�� S � � �"� � 7�����) + 	 � ��& ��$B��& ����3�� � � � ��� ���"0���& E�� & � � � � � � ��78� �4� & � � QX$'(�� � �����
� ) � & � � ����3�� ����� � � �.� � �.� ��� � 7 ������) ������� � � ��) ) �!� �������'3�� � � & � ���B����3�� �.0���& E�� & � � � � � � 3�� �,� (��
� � (�� � +

'�%
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 ��= b ) ��� & (�� �/�"3�� C2� & �'� (����'� � ��3��/�"0�� �'��� � � � � �� � � �%� � �B� �����2� �B$'(�� ��� � � 7�7�� � � 3 +������� �,�����,) � � & (�$'� � ( % � �����2�/& (�������� ) �/� �"� � & ��� 3�$'(�� & (13�� � � & � ��� �/� � 7�� � � � � � 31�"� � 7�����)
����38� ��$'(�� & (8��� 3�� � +

� C;� 7=�D9;����� � �#� 
 C;� � � ��9
� = +����h� � ���B& � ����� � �.� �.�5� � ����) � - � @ D�T �.(����X���"� ��� � � ����)
& ) �2& E1� (����!� �5� � ��� � � 3#$'� � (?�17�� � �"����3#$'(���� �"C���) ���"� �5$'� � � � � �#� ��� �1�1� � 7�� � � � �5$'(�� �?�
� � � 7�7�� �5� � 7�����)X� �,������) � � 3 + ������� �"� (��!� � ���"& � ����� � �5� �1��02� ��� �?�17�) ��0���)h� � ���! ���,� ��& (
� C�� ���.� �,0��/��0�) �B� �53�� � � & �B� ��� � � ����� � &B� �4� & � �.) � E��B�� � � � ����) � � �h � � ��� (��/3�� � � & � ���X� ��� � � � +

� �

#68< �#� 
 ��9�� = b � & ��) � ��� ����& � ����� � ��� (�� �1� ��& � � ��� � ��� � ��C���) ���80 �R�����1$'(�� ��� C�� �1� �
� �,� � � 7�7�� � � 3 + T �"� � ��� � 3�� �#& � �����"� (�� ��� ��� ��� � ��71� � ����Q.� ) � & � � ����7�� � � � Q.��� �2� � �����"� � & +
b ) � ��7�� � (�� � Q�$B�!������) �#_ ^"� & ��) � � � +

� A@� "�� � 68<�� �8= b 3�� 7�� � ��)�� �����2� � � �2� ���2�B� � 7�� � � � �.��) ) � $'�X� �!� � �/� ��3�� C�� 3�����)�� �2� ���2� �.(�� 7�(����
) � $ + ������� �5� �.� �!� ����0�) �'� (��/$'(���) �'� ) � & � � ����� & �B� �2� � � �\����3�� �!���4� � ��� �/� (��5� ��� ����� ����� � +

� � ��� � 	w
 �#i��wG YVU%R<[�G Sk]
�d� � (#� (���� ��� & � � � ��� � � �!9.:.;'<5:5=L> > Q4$/����� ��� ��� ��� ��� � 7 �?3�� ��� ��3�� ���"� �4� & � � �8�  B� (���3�� & � �
� ) � & � � ����� Q.(�� ��& ��$/����� � 3 b � @ �!$'� � (��#7��2�23�) � ��� ��� � � � + s2� ��& ��$B��������) �?� (���M,N8O A b � @ � Q
$'(�� & (�$B� � �,0���� ) 3�0 ��� (��,� ) � & � � ����� & �/) ��04��� ��� ��� ���  h� (��5m.( �2� � & �'T ��� � � � �2� � 	 � � 3�� ) 0�� � 72Q2 ���B� (��
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module 1, bottom:

R2 = 0.99998
L = 1,2% / 0,22%
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module 2, bottom:

R2 = 0.9999
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module 3, bottom:

R2 = 0.99992
L = 0,56% / 0,34%
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module 1, middle:
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module 2, middle:

R2 = 0.99988
L = 0,63% / 0,40%
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module 3, middle:
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L = 0,50% / 0,36%
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module 1, top:

R2 = 0.99989
L = 0,59% / 0,40%
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module 3, top:

R2 = 0.99998
L = - / 0,17%
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