Klimaseminar WS 2010/2011: Prof. F. Eisele und Prof. K. Pfeilsticker

Titel: Unser Klima: Physikalische Grundlagen, Beobachtungen, Modellierung und
Klimaprognosen

Kurzbeschreibung: Im Seminar sollen die physikalischen Grundlagen fiir die Beschreibung von
Klimadnderungen, die experimentellen Beobachtungen von Klimaindikatoren, Klimaantriebe und
der Aufbau von Klimamodellen behandelt werden. Am Ende steht die Diskussion der Trennung
nattrlicher und anthropogener Ursachen der beobachteten Klimaveranderungen in den letzten
150 Jahren und der darauf beruhenden Klimaprognosen.

Themen:
1. Das kalorimetrische Klimamodell 1 (Strahlungsbilanz, Warmekapazitat des Klimasystems, .....)

2. Das kalorimetrische Klimamodell 2 (Klimasensitivitit gegeniiber Anderungen , mit und ohne
Riickkopplung, Zeitskalen mit und ohne Rickkopplung)

3. Klima (dnderungs )indikatoren
— wichtige MessgroRen, Mittelwerte, Varianz
— Beobachtungen: Regionale und globale Temperatur, hydrologischer Kreislauf,
Meereshohe, Eisbedeckung, Drift und Amplitude der Tageslangenanderung..

4. Antriebe 1: Anderung der Treibhausgase und deren Verweildauer im Klimasystem

5. Antriebe 2: Anderung der Solarkonstante, Aerosole, Bodenbedeckung,..

6. Rekonstruktion des Klimas der letzten 150 Jahre (MefRreihe von T und des
Meeresspiegels,....), bzw. letzten 1000 Jahre , natirliche Klimavariabilitat auf der dekadischen
bis Jahrhundertzeitskalen

7. Trennung von natuerlichen/anthropogenen Klimadnderungen 1
wie l3dsst sich der antropogewne Effekt nachweisen und mit welcher Sicherheit

8. Klimamodelle: wie funktionieren sie, wofiir werden sie gebraucht

9. Klimaprognosen 1:
Vorhersagen fir mittlere Temperatur, Ozeanspiegel, extreme Wetterereignisse
(Basis: IPCC 2009, The physicsl Science Basis’)

10. regionale Vorhersagen als Basis flir eine Folgenanalyse, Folgen, Anpassung..
(IPCC 2009, ,Impacts, Adaptation, Vulnerability)

11. Zwei- Grad Ziel und dessen (politische) Begriindung,
Vermeidungsszenarien und Moéglichkeiten der Reduktion der Emission der Treibhausgase

12. Potentielle Kipppunkte des Klimasystems
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Vorlesungen und Seminare:

1. Physics of the Atmosphere, http://www.iup.uni-
heidelberg.de/institut/studium/lehre/Atmosphaerenphysik/

2. Physics of Climate: http://www.iup.uni-
heidelberg.de/institut/studium/lehre/PhysicsClimate/programm _new.html

3. Master Course Experimental Physics 4 (MKEP4), Environmental Physics http://www.iup.uni-
heidelberg.de/institut/studium/lehre/MKEP4/

4. Paleo, present and future climate, http://www.iup.uni-
heidelberg.de/institut/studium/lehre/paleo climate/programm_new.html




